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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
© Atemschutemaske 

(§7) Erne Atemschutzmaske (1) 1st zur Umsteuerung e ines 
^Atemanschlusses an elne PreBluftflasche (9) auf den An- 
SSXm • mit der umgebenden Atmosphere ve^dena 
Filters (4) mlt oiner Regeleinrichtung (12) umschaltbar die 
Qbar wenigTtens elnen Sensor (10. 11) elnes GasmeBflere es 
M XX!* eines Schwellenwertes Gber eln Steuorglied 
Ml a Z i UmschaTtvenW (4) betatigt. Der iewelllgo Bnschalt- 
flfl^rd d^m Triger der Maske (1) angexelgt. desgletehen 
Snntn FO^stand der PreBluftflasche (9). ^tamJ des 
Store (71 und Ladewstand von In der Regelelnnchtung 
Jeb^uchteJ - Batterien In lelcht erkennbarar Form angezelgt 

^srcherheitsgrundan laBt sich Im Notfall das Umschalt- 
vantil (4) von darn Steuerglled (13) abkuppeln und die 
— Umschaltung von Hand vornehmen. 
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Beschrcibung 

Es ist bei einer Atemschutzmaske mit einem Filter 
bekanni (DE-U-94 07 866 mittels eines GasmeBgerates 
unerwOnschte Anreicherungen von Schadgas zwischeri 5 
Filter und Maske fesizustellen und far den Trager an der 
Maske sichtbar anzuzeigen. Daruberhinaus gehoren 
Schutzhelme zum Stande der Technik (EP-A-0325959), 
die zur Lieferung von Atemluft in gesundheitlich nicht 
zutraglicher Umgebung, an eine PreBluftflasche ange- 10 
schlossen sind und bedarfsweise durch ein handbetatig- 
tes Umschaltventil von PreBluft auf Umgebungsluft um- 
schaltbar sind. Nicht neu ist ebenfalls (DE-C-42 07 533) 
die Betatigung eines derartigen Umschaltventiis an ei- 
ner Atemschutzmaske durch Signale eines mit einer Re- is 
geleinrichtung zusammenwirkenden GasmeBgerates zu 
vollziehen. Bei dem zuletzt genannten Stand der Tech- 
nik ist jedoch nicht die Umschaltmoglichkeit zu einer 
PreBluftflasche gegeben, wie sie bei Aufenthalt in stark 
toxisch belasteter Umgebung erforderlich ist, Der Erfm- 20 
dung liegt die Aufgabe zugmnde, diese LQcke zu schlie- 
Ben. wobei die Gestaltung der Sensoranordnung eine 
wesentlich Rolle fur Dauerhaftigkeit und Sicherheit der 
Einrichtung zukommL 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 25 
aufgefuhrten Merkmale gelost. Eine zweite Ldsung der 
gleichen Aufgabe ist in den im Patentanspruch 4 aufge- 
fQhrten Merkmalen enthalten. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteiie liegen insbe- 
sondere darin, daB ein Tr&ger beim Einsatz in Brand- 30 
oder anderen Katastrophenfallen ohne sich ablenken 
zulassen seiner Aufgabe widmen kann und sich zugleich 
der notwendige Verbrauch von PreBluft auf ein Mini- 
mum beschranken lafit. 

Die Anspruche 2 und 3 enthalten vorteilhafte Ausge- 35 
staltung der Erfindung nach Anspruch 1. die Ansprflche 
5 und 6 entsprechend vorteilhafte Ausgestaltungen nach 
Anspruch 4. Weiterhin ist es von Vorteil, wenn, nach 
Anspruch 7, der Trager der Gasmaske innerhalb seines 
Gesichtsfeldes z. B. anhand von Leuchtdioden den je- 40 
weiligen Einschaltzustand, den FQllgrad der PreBluftfla- 
sche, den Durchlassigkeitsgrad des Filters und den La- 
dezustand der jeweiligen Batterien erkennen kann. Zur 
erhohten Sicherheit soli am Umschaltventil, nach An- 
spruch 8, eine fur den Trager der Atemschutzmaske 45 
leicht erreichbare, jedoch gegen unbeabsichtigtes Be- 
wegen, durch eine Sperre gesicherte Handhabe vorge- 
sehen sein, die beim Losen der Sperre das Steuerglied 
von dem Umschaltventil abkuppeit und die Bewegung 
von Hand zur Umschaltung erlaubt 50 

AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher 
beschrieben. 

Es zeigen 

Fig. 1 ein Schaltbild eines mit AuBen- und Innensen- 55 
sor arbeitenden Ge rates nach der Erfindung, 

Fig. 2 die Prinzipskizze eines Umschaltventiles mit 
translatorisch bewegtem Steuerkolben, 

Fig. 3 die Prinzipskizze eines Umschaltventiles mit 
Drehschieber, 60 

Fig. 4 ein Schaltbild eines mit Innensensor und konti- 
nuieriichem Pumpenbetrieb arbeitendem GerSt nach 
der Erfindung, 

Fig. 5 die Prinzipskizze eines Umschaltventiis mit 
translatorisch bewegtem Steuerkolben in dem das Um- 65 
schalten zweier unterschiedlicher Verbindungen vereint 
ist 

Fig. 6 die Prinzipskizze eines Drehschiebers in dem 



das Umschalten zweier unterschiedlicher Verbindungen 
vereint ist. 

Fig. l zeigt die Maske 1 mit einer Verbindung 2 zum 
Umsteuerventil 4. Aus der Maske 1 entwcicht die ver- 
brauchte Atemluft in die Umgebung durch ein bekann- 
tes Ventil 3. Vom Umschaltventil 4 fQhrt eine Verbin- 
dung 5 Ober ein Gebiase oder sonstiges Ansauggerat 8 
zum Filter 7 in die umgebende Atmosphare. Die Unter- 
stOtzung des durch den Filter 7 zugefuhrten Luftstromes 
kann auch in Form eines Druckluftspeisers 8' erfolgen. 

In dem Verbindungsraum hinter dem Filter 7 in Strd- 
mungsrichtung befindet sich der Sensor 10 der die Kon- 
zentration der belastenden Stoffe an ein in dem Regler 
1 2 enthal tenes GasmeBgerat wei tergibt, wo zugleich die 
Belastung der AuBenluft vom Sensor 11 zu Vergleichs- 
zwecken eingeht,und dort spcicherbar ist, um die Diffe- 
renz als Grundlage fdr spatere Ruckschlusse auf einen 
Schwellenwert beim PreBluftbetrieb, wenn nur der Au- 
Bensensor angeschaltet ist, fur das Ruckschalten auf Fil- 
terbetrieb zu verwenden. Bei Erreichen eines Schwel- 
lenwertes geht ein Steuersignal vom Regler 12 zum 
Steuerglied 13 der in irgend einer einem Fachmann be- 
kannten Form den Steuerimpuls in eine iranslatorische 
Bewegung oder eine rotatorische Bewegung fQr den 
jeweilig verwendeten Steuerschieber in dem Umschalt- 
ventil 4 verwandelt. Die Leitung 6 verbindet das Um- 
schaltventil mit der PreBluftflasche 9. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen m6gliche AusfQhrungsbeispie- 
le von Steuerschiebern im Prinzip- In der dargestellten 
Form in Fig. 2 ist die Verbindung des Atemschutzmas- 
kentragers Ober die Leitung 2 zum Filter 7 durch die 
Leitung 5 gezeigt. Bewegt sich der Kolben nach links so 
Oberdeckt der rechte Kolbenabschnitt mit der Sfteuer- 
kante 23 im HinObergleiten die Leitung 5, wahrend die 
Steuerkante 22 die Leitung 6 zur PreBluftflasche hin 
freigibt. 

In Fig. 3 ist ebenfalls die gedffnete Verbindung von 
der Atemschutzmaske 1 uber die Leitung 2 zum Filter 7 
Ober die Leitung 5 angedeutet Eine Drehung des Zylin- 
ders 25 im Uhrzeigersinn wQrde Qber die Bohrung 26 die 
Verbindung zur Leitung 6 und damit zur PreBluftflasche 
9 freigeben, wahrend das andere Ende der Bohrung 26 
in Verbindung zur Leitung 2 bleibt. 

In Fig. 4 hat ein im Prinzip gleiches, doch im Unter- 
schied zum vorausgehend Beschriebenen im Dauerbe- 
trieb laufendes Ansauggerfit das Bezugszeichen 80. Der 
Dauerbetrieb erfordert. daB die durch den Filter 70 hin- 
durchgesaugte Luft einen AbfluBweg erhalt, wenn vom 
Filter 70 am Umschaltventil 40 auf PreBluft umgeschal- 
tet wurde. Deshalb ist ein weiteres Umschaltventil 110 
mit der Schaltbewegung des Umschaltventus 40 gekop- 
pelL Der AbfluBweg ist mit 111 angedeutet. Der 
Schwellenwcg fur das Umschalten wird hier nur durch 
die MeBergebnisse des Innensensors 100 bestimmt Die 
eine oder andere der beiden genannten Losungen kann 
von Belastungsfall zu Belastungsfall unterschiedliche 
Bedeutung erlangen. Wo Bestandtcile der umgebenden 
Luft zu einem schnelleren Verstopfen des Filters fOhren 
wQrden, ware der 1. Losung der Vorzug zu geben. Ande- 
rerseits ist der Regler 120 durch Fortfall des 2. Sensors 
einfacher zu gestalten. Die Funktionsweise der Um- 
schaltventilkombination 40, 110 wird anhand der Fig- 5 
und 6 erlautert 

In der in Fig. 5 gezeigten Steilung des Steuerkolbens 
201 ist die Verbindung der Maske uber die Leitung 20, 
und die Leitung 51 zur Leitung 50 und damit zum Filter 
70, siehe Fig. 4, hergestellL Die Verbindung 1 1 1 zur At- 
mosphare ist geschlossen. 
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Bei der Bewegung des Steuerkolbens nach links, ist 
aber die Leitung 20 die Verbindung zur Leitung 60 und 
damit zur PreBluftflasche 90 hergestellt. Durch das Ge- 
blase 80 vom Filter 70 angesaugte Luft geht (an der 
MeO-Stelle fur den Sensor 100 vorbei) durch die Leitung 5 
50 zur geoffneten Leitung 1 1 1 in die Atmosphare. 

In Fig. 6 zeigt der Schnitt I-I durch den Steuerschie- 
ber 250 die Verbindung von der Maske durch die Lei- 
tung 20 Qber die Bohrung 240 zur Leitung 51, die durch 
die gestrichelt gezeichnete Querverbindung mit dem 10 
parallelen Schnitt il-Il zur dorthin weiterlaufende Lei- 
tung 51 flber die Bohrung 241 mit der Leitung 50 und 
damit dem Filter 70 verbunden ist. Durch Drehung im 
Uhrzeigersinn ist im linken Schnittbild Leitung 20 Qber 
Bohrung 240 mit der Leitung 60 verbunden und damit 15 
die Verbindung Maske — PreBluftflasche hergestellt 
Die Leitung 51 wird dabei geschlossen und die Verbin- 
dung 50— 1 1 1 fiber die Bohrung 241 geoffnet. 

Patentansprflche 20 

1. Atemschutzmaske mit einem zur Steuerung eines 
Umschaltvorganges in einem Regelkreis vorgese- 
henen, wenigstens einen Sensor aufweisenden Gas- 
meBgerat, welcher Sensor einem mit der umgeben- 25 
den Atmosphare in Verbindung stehenden Filter in 
Strdmungsrichtung nachgeordnet ist, und innerhalb 
des Regelkreises die MeB-Signale Qber einen Reg- 
ler bei Erreichen eines Schwellenwertes einem 
Steuerglied als Steuerimpuls zufflhrbar sind, durch 30 
den sich ein zwei m6gliche Schaltstellungen aufwei- 
sendes Umschaltventil betfiugen laBt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein zweiter. die Konzentration 
der umgebenden Atmosphare aufnehmender Sen-, 
sor (11) vorgesehen ist, dessen MeB-Signale zu de- 35 
nen des ersten Sensors (10) innerhaJb des Reglers 
(12) in einem vergleichenden Programm in Bezie- 
hung setzbar sind, und daB das Umschaltventil (4) in 
einer der Schaltstellungen (I) Maske (1) und Filter 
(7) und in der anderen SchaltsteUung (II), die Maske 40 
(1) mit einem zur alternativen Versorgung von 
Atemluft bekannten, mitgefflhrten Prefiluftbehalter 
(9) verbindet. wobei der Regler (12) zugleich mit 
einem Umsteuerimpuls an das Steuergiied (13) ei- 
nen An- bzw. AbschaJtimpuls an ein, an sich be- 45 
kanmes, dem Filter (7) zugeordnetes Geblasceine 
Pumpeinrichtung oder dgL (8, 8') abgibt, und beim 
Umschalten auf PreBluft die RegeJgroBe aus relati- 
vierten MeBergebnissen aus der umgebenden At- 
mosphare des zweiten Sensors (1 1) bestimmbar ist. 50 

2. Atemschutzmaske nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das UmschaJtventil (4) einen 
Steuerschieber (20) mit einem translatorisch be- 
wegten Kolben (21) mit 2 parallelen Steuerkanten 
(22,23)enthalL 

3. Atemschutzmaske nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Umschaltventil (4) einen 
Steuerschieber (24) mil einem verdrehbaren zylin- 
drischen Teii (25) und einer senkrecht zur Dreh- 
achse durch diese hindurchgehende Bohrung (26) eo 
enthait. und am umgebenden Ventilkdrper mit den 
zugehorigenden AnschluBleitungen (2-5, 2-6,) ver- 
bindbarist. 

4. Atemschutzmaske mit einem zur Steuerung ernes 
Umschaltvorganges in einem Regelkreis vorgese- « 
henen, einen Sensor aufweisenden Gasmeflgerat, 
welcher Sensor einem mit der umgebenden Atmo- 
sphare in Verbindung stehenden Filter in Str6- 
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mungsrichtung nachgeordnet ist, und innerhalb des 
Regelkreises die MeB-Signale Qber einen Regler 
bei Erreichen eines Schwellenwertes einem Steuer- 
glied als Steuerimpuls zuflihrbar sind, durch den 
sich ein zwei m6gltche Schaltstellungen aufweisen- 
des UmschaJtventil betatigen laBt. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB far den Sensor (100) ein an sich be- 
kanntes. dem Filter (70) zugeordnetes Geblase, eine 
Pumpeinrichtung, oder dgL (80, 80') in beiden 
- Schaltstellungen (I. II) des Umschaltventils (40) ein- 
geschaltet ist, und ein zweites, mit dem ersten Um- 
schaltventil (40) gekoppeltes, zweites UmschaJt- 
ventil (1 10) vorgesehen ist, das in der SchaltsteUung 
(I) des Umschaltventils (40). wenn dieses auf Durch- 
gang zwischen Maske (10) und Filter (70) schaitet, 
eine Ausstrdmleitung (111) zur Atmosphare hin 
schlieBt, und, daB in der SchaltsteUung (II), wenn 
das Umschaltventil (40) die Maske (10) und einen 
zur alternativen Versorgung von Atemluft bekann- 
ten. mitgefflhrten PreBluftbehalter (90) verbindet, 
das Umschaltventil (110) die Ausstrdmleitung (111) 
zur Atmosphare hin affnet 

5. Atemschutzmaske nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das erste UmschaJtventil (40) 
und das zweite Umschaltventil (1 10) zu einem einzi- 
gen Steuerschieber (200) mit einem translatorisch 
bewegten Kolben (201) mit 4 parallelen kreisformi- 
gen Steuerkanten (202—205) zusammengefaBt 
sind. 

6w Atemschutzmaske nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das erste Umschaltventil (40) 
und das zweite Umschaltventil (1 10) zu einem einzi- 
gen Steuerschieber (250) mit einem verdrehbaren 
zylindrischen Teil (230) zusammengefaBt sind..wo- 
bei in einer durch die Drehachse des zylindrischen 
Teils (230) gehenden Ebene zwei benachbarte par- 
allele Bohrungen (240, 241) senkrecht zur Dreh- 
achse hindurchgehen und mit entsprechenden, am 
umgebenden Ventilkorper vorgesehenen An- 
schluBleitungen (20-51, 20-^0, und 50-51, 50-111) 
verbindbar sind. 

7. Atemschutzmaske nach Anspruch 1—6, dadurch 
gekennzeichnet. daB fdr den Trager der Atem- 
schutzmaske (1,10) innerhalb seines Gesichtsfeldes 
leicht wahrnehmbar, doch nicht den Blick behin- 
dernd, z. B. Leuchtdioden zur Anzeige des jeweili- 
gen Einschaltzustandes, des FQllzustandes der 
PreBluftflasche (9. 90), des Durchlfissigkeitsgrades 
des Filters (7, 70), z. B. durch Anzeige des Druckab- 
f alls, und des Ladezustandes der Batterien. 

8. Atemschutzmaske nach Anspruch 1 —7, dadurch 
gekennzeichnet, dafl am UmschaJtventil (4, 40) eine 
fur den Trfiger der Atemschutzmaske (1, 10), leicht 
erreichbare, jedoch gegen unbeabsichtigtes Bewe- 
gen durch eine Sperre gesicherte Handhabe vorge- 
sehen ist, die mit dem LOsen der Sperre das Steuer- 
glied (13, 130) von dem UmschaJtventil (4, 40) ab- 
kuppelt und die Bewegung von Hand zum Um- 
schalten freigibL 
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Translation of the specification: 

In the case of a mask with a filter (DE-U-94-07-866), it is known that undesirable 
enrichment of harmful gases between filter and mask can be detected with a gas meter 
and can be displayed visually to the wearer on the mask. Moreover, protective shields 
are known in the state of the art (EP-A-0325959), which are connected to a compressed 
air cylinder to provide breathable in air in an atmosphere which is hot tolerable to health, 
and, if needed, can be switched from compressed air to the ambient air with the aid of a 
manually operated reversing valve. To perform the activation of such a reversing valve 
on a mask by means of the signals of a gas meter that cooperates with a control device is 
not novel either (DE-C-42 07 533). However, in this latter state of the art the possibility 
is not provided of switching to a compressed air cylinder, as it is needed in a highly toxic 
environment. The task of the invention is to close this gap, whereby the design of the 
sensor arrangement assumes an essential role with regard to the durability and safety of 
the device. 

This task is solved by the characteristics listed in Patent Claim 1. A second solution of 
the same task is given in the characteristics listed in Patent Claim 4. 

The advantages achieved with the invention lie particularly in the fact that, during use in 
a fire or under other catastrophic circumstances, the wearer can devote himself/herself to 
the task at hand without being distracted, and at the same time the necessary consumption 
of compressed air can be limited to a minimum. 

Claims 3 and 3 contain an advantageous embodiments according to Claim 1, while 
Claims 5 and 6 correspondingly contain advantageous embodiments according to Claim 
4. Furthermore, it is advantageous, when, according to Claim 7, the wearer of the gas 
mask can recognize within his/her field of vision, for example, with the aidof light 
emitting diodes the particular state of switching, the filling level of the compressed air 
cylinder, the degree of transmission of the filter and state of charging of the particular 
batteries. For increased safety, according to Claim 8, a handle should be provided on the 
switching valve which can be easily reached by the wearer of the gas mask, but which is 
ensured against unintended movement with a lock, and when the lock is released, the 
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handle uncouples the control component from the reversing valve and permits switching 
movement by hand. 

Practical examples of the invention are shown in the drawing and are described in more 
detail below. 

The following are shown: 

Figure 1 is a connection diagram of a device according to the invention operating with 
and outer and inner sensor. 

Figure 2 is a schematic diagram of a reversing valve with control piston with translation 
movement. 

Figure 3 is a schematic diagram of a reversing valve with a rotary valve. 

Figure 4 is a connection diagram of a device according to the invention operating with an 
inner sensor and with continuous pumping operation. 

Figure 5 is a schematic diagram of a reversing valve with control piston with translation 
movement in which the switching of two different connections is combined. 

Figure 6 is a schematic diagram of a rotary valve, in which the switching of two different 
connections is combined. 

Figure 1 shows the mask 1 with a connection 2 to reversing valve 4. The respired air 
leaves the mask 1 and enters the ambient through a known valve 3. From reversing valve 
4, a connection 5 leads to the surrounding atmosphere through a blower or other suction 
equipment 8 and filter 7. The support of the air stream passed though filter 7 can also be 
done in the form of a compressed air source 8'. 

In the connecting space behind filter 7 in the direction of flow, there is a sensor 10 which 
transmits the concentration of the contaminating substances to a gas meter which is 
contained in the controller 12, where at the same time, for comparison purposes, the 
contamination load of the outside air from sensor 1 1 is introduced and can be stored 
there, in order to use the difference as a base value for later conclusions regarding a 
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threshold value during compressed air operation, when only the outside sensor is turned 
on, for the purpose of switching back to filter operation. When a threshold value is 
reached, a control signal goes from controller 12 to control element 13 which converts 
the control pulse into a translation movement or into a rotary movement for the particular 
distributing regulator in the reversing valve 4, using any method known to a person 
skilled in the art. Line 6 connects the reversing valve with the compressed air cylinder 9. 

Figures 2 and 3 show possible practical examples of distributing regulators in principle. 
In the form depicted in Figure 2, the connection of the wearer of the gas mask through 
line 2 to filter 7 through line 5 is shown. When the piston moves to the left, the right 
section of the piston covers line 5 with control edge 23, as it glides over it, while control 
edge 22 frees line 6 toward the compressed air cylinder. 

In Figure 3, again the open connection from gas mask 1 through line 2 to filter 7 via line 
5 is indicated. Turning of the cylinder 25 in the clockwise direction would release the 
connection to line 6 through bore 26 and thereby to the compressed air cylinder 9, while 
the other end of bore 26 remains in connection to line 2. 

In Figure 4, the suction equipment, which is the same in principle, but which, in contrast 
to the one described above, operates continuously, has reference number 80. The 
continuous operation requires that the air aspirated though filter 70 have a discharge path 
when switching took place to compressed air from filter 70 at the reversing valve 40. 
Therefore, another reversing valve 1 10 is coupled to the switching movement of 
reversing valve 40. The discharge path is indicated with 111. The threshold path [sic, 
value? In the German, "Weg" was used instead of "Wert"] for the switching is 
determined here merely by the measured results of the inner sensor 1 00. One or the other 
of the two above solutions can assume different significance from one contamination 
situation to another. Where components of the ambient air would lead to more rapid 
plugging of the filter, the first solution would be given preference. On the other hand, the 
controller 120, due to the elimination of the second sensor, is simpler to construct . The 
mode of functioning of the reversing valve combination 40, 110 is explained with the aid 
of Figures 5 and 6. 

In the position of the control piston 201 shown in Figure 5, the connection of the mask is 
achieved through line 20, and line 51 to line 50 and thus to filter 70, see Figure 4. The 
connection 1 1 1 to the atmosphere is closed. 
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Upon movement of the control piston to the left, the connection to line 60 and thus to the 
compressed air cylinder 90 is restored through line 20. The air aspirated from filter 70 by 
blower 80 goes through line 50 to the opened line 1 1 1 and to the atmosphere (and passes 
by the measuring point for sensor 100). 

Figure 6 shows section I-I through the control valve 250 the connection from the mask 
through line 20 via bore 240 to line 51 , which is connected with the aid of the transverse 
connection, shown with the dotted line, to the parallel section II-II, to the line 51 
continuing there, through bore 241 to line 50 and thus to filter 70. By rotation in the 
clockwise direction, in the left section of the figure, line 20 becomes connected through 
bore 240 to line 60 and thus the connection between the mask and the compressed air 
cylinder is achieved. Hereby line 51 becomes closed and the connection 50-1 1 1 through 
bore 241 opened. 
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